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OPIS SYSTEMU

1.1

Celem inwestycji jest wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy znamionowej 9,12 kWp. Instalacja ta
stuzyé bedzie wytwarzaniu oraz przesyle energii elektrycznej. W skilad systemu wchodzi¢ bedzie:
instalacja elektryczna AC i DC, 1 falowniki oraz zespo6t 32 paneli fotowoltaicznych zlokalizowanych na

— DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA
1.1.1—- PRZEDMIOT INWESTYCJI

dachu istniejacego budynku w miejscowosci Nowy Sacz pod adresem , .

Szacunkowa roczna produkcja energii 8 326,54 kWh oraz roczna wydajnos¢ 913,00 kWh/kWp. System
zainstalowany bedzie na powierzchni 53,44 m?. Przytaczenie do sieci zostanie przeprowadzone wedtug

schematu Trdjfazowy / Niskie napiecie o napieciu zasilania 400,00 V.

1,.1.2 - PODSTAWA PRAWNA I TECHNICZNA OPRACOWANIA

a) Podstawe prawng opracowania stanowi umowa zawarta pomigdzy firma Grupa O5 Sp. z 0.0. z

b)

siedzibg w Swilczy pod adresem Swilcza 706 B a
Obowigzujace przepisy.

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéy

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75/2002,
e Ustawa o dozorze technicznym, Dz. U. Nr 122/1321/2000,
e Prawo budowlane,

e Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w

budownictwie, Dz. U. Nr 113/728/1998

Obowigzujgce normy.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze,

PN-1EC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odfgczanie izolacyjne i taczenie,

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.

Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi,

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne,

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

PN-IEC 60364-5-523:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci prgdowe dtugotrwate przewodow,

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odfaczania
izolacyjnego i taczenia,

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych,
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e PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa,

e PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,

e PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym,

e PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$é 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania,

e PN-EN 61173:2002; Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdéw wytwarzania mocy
elektrycznej — Przewodnik,

e PN-B-02025:2001; Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych.

d) Umowa sprzedazy energii elektrycznej z Zaktadem Energetycznym / warunki przylaczenia do
sieci.

1.1.3—- ZAKRES OPRACOWANIA

Jpracowanie projektowe obejmuje niniejszy zakres:
o instalacji fotowoltaicznej w skiad ktérej wchodza:
o generator fotowoltaiczny ztozony z 32 paneli fotowoltaicznych
o 1 falowniki fotowoltaiczne
o instalacja elektryczna AC
o instalacja elektryczna DC;
* instalacji przepigciowej dla w/w instalacji fotowoltaicznej,

UWAGA:
W sktad niniejszej dokumentacji projektowej nie wchodzi zakres branzy konstrukcyjnej
dotyczacy w szczegdlnosci:
¢ obliczen wytrzymatosci budynkéw pod katem zabudowy instalacji fotowoltaicznej
wraz z konstrukcja
o obliczen konstrukcyjnych dotyczacych konstrukcji instalacji fotowoltaicznej w/w
zakres winien by¢ zawarty w odrebnym opracowaniu branzy konstrukcyjnej.

1.1.4 —-SP0OSOB ODPROWADZENIA NADMIARU ENERGII

1stalacja bedzie pokrywata zapotrzebowanie na energig elektryczng budynku, a nadwyzki energii zostang
odprowadzone do elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej.

1.1.5 —-ZESTAWIENIE ZAKRESU RZECZOWEGO

Efektywne zagospodarowanie promieniowania stonecznego na ziemi na cele uzyteczne zalezy silnie od
jego charakterystyki na konkretnej szerokosci geograficznej. Chodzi tu gtéwnie o nastonecznienie i
ustonecznienie. Wiarygodnos$¢ tych danych wynika przede wszystkim od sposobu i warunkéw rejestracii
tego promieniowania. W niniejszym opracowaniu okreslono warunki nastonecznienia Polski
wykorzystujac baze danych oparta na ponad 30-letniej rejestracji promieniowania stonecznego nad
Polskg przez system NASA-SSE.

Cechy systemu
Tloé¢ falownikow 1
Szacowana roczna produkcja
energi 8 326,54 kWh
Wydajnos¢ 913,00 kWh/kWp
Podtaczenie do sieci Tréjfazowy / Niskie napiecie

Projekt instalacji fotowoltaicznej |



Napiecie zasilania 400,00 Vv

Elementy instalacji

Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego
Catkowita ilo$¢ modutdw fotowoltaicznych 32
Powierzchnia modulow 53,44 m?
Ilos¢ obwodow 2
Moc znamionowa 9,12 kWp

Szereg 1
Ilo$¢ modutdw fotowoltaicznych 22
Powierzchnia modutow 36,74 m?
Nachylenie 35¢ (
Azymut 45 °
Szereg 2
Ilos¢ modutéw fotowoltaicznych 10
Powierzchnia modutow 16,7 m?
Nachylenie 35
Azymut -45°
Falownik
Model 8kW
Moc znamionowa 8,40 kW

1.1.6~ INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Projektowany system fotowoltaiczny stanowi zespo6t pradotwodrczy klasyfikowany jako zrddio energii
wykorzystujace energie odnawialng (stoneczng). Podstawowym celem wytwarzania energii elektrycznej
przez system sg potrzeby witasne budynku.

1.1.6.1 - PANELE FOTOWOLTAICZNE

Podstawowym elementem instalacji fotowoltaicznej sg panele fotowoltaiczne - (inaczej modut
fotowoltaiczny), ukfad potgczonych szeregowo lub szeregowo-réwnolegle ogniw stonecznych -
elementéw podtprzewodnikowych, w ktérych nastepuje konwersja energii promieniowania stonecznego
(Swiatta) w energie elektryczna w wyniku zjawiska fotowoltaicznego. Zestaw fotoogniw jest
umieszczony pomiedzy foliami przezroczystymi EVA oraz za szybg ze szkia hartowanego. Catosc jest
zamknieta w sztywnej, lekkiej ramie aluminiowej. W stosowanych rozwigzaniach generatoréw jest to
najmniejszy, pojedynczy element systemu.

Projekt instalacji fotowoltaicznej | -



Moduty powinny by¢ instalowane w miejscach w ktérych bedg mie¢ maksymalne nastonecznienie przez
caly rok. W hemisferze pétnocnej moduty powinny by¢ zwrécone typowo w kierunku potudniowych, zas
w hemisferze potudniowej w kierunku pétnocnym.

Przy wyborze miejsca, nalezy unika¢ lokalizacji zadrzewionych oraz znajdujacych sie w poblizu
budynkéw lub innych obiektéw, mogacych rzucaé ciert na moduly, szczegéinie w miesigcach zimowych,
kiedy tuk stoica przebiega nisko nad horyznotem. Zacienienie modutu powoduje straty mocy na
wyjsciu, nawet jezeli w skrzynkach przytaczowych zostaly przewidziane diody obejéciowe, majace na
celu ograniczanie tego rodzaju strat.

Moduty moga by¢ montowane na ramie za pomocg uchwytéw jak przedstawiono to na ponizszym
rysunku

™
L

Moduty moga zostac¢ zamontowane w orientacji poziomej (zacisk na ramie krétszej).
e  Zaciski na module nie mogaq sie stykac z przednig szyba, ani powodowa¢ odksztatcen ramy.
e Nalezy si¢ upewni¢, ze zaciski nie powodujg zacieniania powierzchni modutu.
e Ramy modutu nie mozna pod zadnym wzgledem zmieniac.

e Przy wyborze zaciskowej metody montazu, nalezy pamigtaé o tym, aby zostaty uzyte co najmniej
cztery zaciski na kazdy modut, dwa zaciski powinny by¢ montowane na kazdej ramie modutu.
Zaleznie od lokalnych obcigzen wiatrem i $niegiem, jezeli przekrocza one warto$é 5400 Pa,
wéwcezas moga by¢ wymagane dodatkowe zaciski lub dodatkowe podparcie konstrukcji modutéw
dla zagwarantowania wytrzymania przez modut wywieranych na niego sit.

i l } Clamping area

3
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Montaz zaciskowy z wykorzystaniem krétkiej ramy modutu

1.1.6.2 - GENERATOR FOTOWOLTAICZNY

Generator fotowoltaiczny bedzie sie sktadac¢ z paneli fotowoltaicznych potaczonych szeregowo. Ponizej
znajduje sig charakterystyka generatora fotowoltaicznego i jego gtéwnych elementéw.

Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego
Moc znamionowa 9,12 kWp
Ilos¢ modutéw fotowoltaicznych 32
Powierzchnia przechwytujgca 53,44 m?
Ilos¢ obwoddw 2
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Napiecie maksymalne @STC (Voc) 862,84 V
Napiecie przy mocy maksymalnej @STC 203.78 V
(Vmpp) !

Prad zwarciowy @STC (Isc) 18,92 A
Prad przy maksymalnej mocy @STC (Impp) 17,82 A

W przypadku omawianej instalacji, generator fotowoltaiczny ma inne ekspozycje (kat nachylenia i kat
azymutu réznig sie w zaleznosci od uwzglednianego pola fotowoltaicznego), a mianowicie:
Ekspozycja generatora PV:

Pole 1:
Azymut 145 °
Nachylenie 1 35°
Pole 2:
Azymut 1 =45 °
Nachylenie :.35°

W celu unikniecia strat elektrycznych w wyniku niedopasowania, pola PV o réznych ekspozycjach bed!
podtaczone do odrebnych falownikéw lub do falownikow z niezaleznymi wejsciami (niezalezne MPPT).

Generator fotowoltaiczny o mocy znamionowej 9,12 kW korzysta z konfiguracji szeregowo-réwnolegtej
i bedzie podzielony na 2 szeregdw z modutami potgczonymi szeregowo. Ponizej zostaly omdwione
poszczegdlne obwody systemu.

W systemie sg szeregi o roznych charakterystykach:

Parametry elektryczne szeregu #1
Liczba modutéw fotowoltaicznych w szeregu 22
Model 285Wp lub wiecej
Moc znamionowa 6,27 kW
Napiecie jatowe (Voc) 862,84 V
Prad zwarciowy (Isc) 9,46 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 8,91 A

Parametry elektryczne szeregu #2
Liczba modutéw fotowoltaicznych w szeregu 10
Model 285Wp lub wiecej
Moc znamionowa 2,85 kW
Napiecie jatowe (Voc) 392,2V
Prad zwarciowy (Isc) 9,46 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 8,91 A

Dane konstrukcyjne modutéw:

Dane konstrukcyjne modutéw

Model 285Wp lub wiecej
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Moc znamionowa 285,00 Wp
Napigcie jatowe (Voc) Max 39,22 V
Ptaszczyzna 1,67 m2
Sprawnosc¢ Min 17 %
1.1.6.3 - PODEACZENIE PANELI FOTOWOLTAICZNYCH DO FALOWNIKOW

Panele fotowoltaiczne taczy¢ z przetwornicami za pomoca specjalnych przewoddw solarnych o
przekroju min 4mm2. Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne powinno charakteryzowaé sie
nastepujacymi parametrami:

e Maksymalne napiecie systemu PV po stronie DC 1kV

e Termiczne warunki pracy -40°C+ 80°C

e Powloka odporna na UV, ozon, amoniak
Kable solarne taczy¢ z panelami fotowoltaicznymi za pomoca specjalnych ztaczek solarnych typu MC4.
Parametry techniczne ztacz dla okablowania DC systemu fotowoltaicznego:
* Maksymalny prad systemu PV 30 A
Maksymalne napigcie systemu PV 1000 V
Termiczne warunki pracy pomiedzy -400C+800C
Stopien ochrony - IP65

L ] [ ] L J

Uktadanie kabli w profilach ryglowych prowadzié starannie aby uniknaé ocierania kabli o ostre
krawedzie otwordw i nie zatamywac ponad dopuszczone promienie zgiecia.

1.1.6.4 - PobtAczeNIE po s1eci AC 0,4kV

Nowoprojektowana elektrownia fotowoltaiczna zostanie przylaczona do istniejacej rozdzielni gtdéwnej
budynku. Jako zabezpieczenie obwodu instalacji projektuje sie wylacznik nadpradowy o
charakterystyce B i czasie zadziatania ponizej 0,2s. Szczegdly techniczne sposobu przytgczenia
przedstawione zostaty na schemacie elektrycznym.

Zgodnie z obowigzujacym prawem na przytaczenie mikroinstalacji niewymagane sa warunki techniczne
wydawane przez zaktad energetyczny gdyz moc mikroinstalacji jest mniejsza od mocy zamowionej oraz
nie przekracza 40 kWp.

W rozdzielni AC zabudowa¢ nalezy:
o wylacznik réznicowo-pradowy P304/40/100mA typ B. Dopuszcza sig zastosowanie wytgcznika
roznicowo-pradowego typu A jezeli inwerter posiada wbudowany RCD typu B.
zabezpieczenia nadmiarowo - pragdowe
e ochronnik przepigciowy typu I + II dla projektowanego obwodu instalacji fotowoltaicznej

1.1.6.5 - INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA DC

W instalacji nalezy zastosowad inwerter fotowoltaiczny 8kW zamocowany na elemencie montazowym
dotgczonym w zestawie. ‘

* Wykonac podigczenie przewodu ochronnego do zacisku uziemiajacego falownika przewodem
LgY16 do gtdwnej szyny uziemiajacej.

e Nad rozdzielnica AC zabudowal rozdzielnie DC. Zainstalowaé w niej nalezy na szynie
montazowej ograniczniki przepieé typu I + II,

o Potaczenie paneli fotowoltaicznych z tablica RDC wykonaé przewodami fotowoltaicznymi o
przekroju zyt roboczych podanych w tabeli kabli. Przewody na écianie budynku zabudowaé w
rurach ostonowych RL 22 mm. Polaczenia przewoddéw z panelami fotowoltaicznymi nalezy
wykonac przy pomocy zunifikowanych ztaczy typu MC-4. Przewody nalezy ukfadac obok siebie w
taki sposéb iz zaréwno biegun dodatni jak i biegun ujemny powinny zakreslaé jak najmniejszg
powierzchnig zewngtrzng. Przewody nalezy przymocowaé do gérnego profilu konstrukcji
generatora fotowoltaicznego przy pomocy opasek zaciskowych wykonanych z tworzywa
sztucznego a ich montaz musi uniemozliwia¢ kontakt z powierzchnia pod generatorem
fotowoltaicznym.
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1.1.6.6 = OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona podstawowa przed porazeniem pradem elektrycznym zapewniona jest przez izolacje roboczg
przewodéw, obudowy aparatéw i urzadzen. Ochrone przed dotykiem bezposrednim zrealizowaé przez
odpowiedni dla poszczegdlnych pomieszczen stopien IP oraz zastosowanie obuddw urzadzen w II klasie
ochronnosci. Ochrone dodatkowa od porazen pradem elektrycznym dla projektowanych urzadzen
zrealizowa¢ poprzez samoczynne wyltaczenie zasilania. Ochrona jest skuteczna dla projektowanych
ztgcz w warunkach zasilania podstawowego. Dla prawidlowego zrealizowania samoczynnego wylaczenia
nalezy:
wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu ochronnego PE,
e wszedzie, gdzie to mozliwe uziemié przewody ochronne PE,
e przewdd neutralny N traktowac, jako izolowany tak jak przewody fazowe,
e miejsce rozdziatu PEN na PE i N uziemic.
Charakterystyki urzadzen ochronnych i impedancja obwodu powinna spetniaé¢ nastepujacy warunek:
Zs x Ia < Uo

Ochrone uzupetniajgcg stanowi wytacznik réznicowo-pradowy typu A lub typu B. Stosowaé réwniez
potaczenia wyréwnawcze, ktére powinny obejmowaé m.in. wszystkie rownoczesnie dostepne czesci
przewodzgce urzadzenia pradu statego i czesci przewodzace obce potaczone z metalowym zbrojeniem
konstrukcji betonowych. Uktad potaczen wyréwnawczych powinien by¢ potgczony z przewodami
ochronnymi wszystkich urzadzen witacznie z gniazdami wtyczkowymi.

1.1.6.7 = OCHRONA PRZEPIECIOWA

Inwerter posiada fabrycznie wbudowane zabezpieczenia przepieciowe kategorii II od strony DC oraz
kategorii III od strony AC. Dodatkowa ochrone przepieciowa przed przepieciami spowodowanymi
wystgpieniem wytadowan atmosferycznych po stronie AC oraz DC bedg stanowié zaprojektowane
ograniczniki przepieé typu I + II z sygnalizacjg zadziatania.

Inwerter fotowoltaiczny po stronie AC zostanie zabezpieczony ochronnikiem przepigciowym
zabudowanym w projektowanej obudowie izolacyjnej po stronie AC (wykonanej w II klasie ochronnosci
stopien ochrony IP 65), zgodnie z rysunkami.

Kazdy tancuch modutéw PV zostanie zabezpieczony przez ochronnik przepieciowy zabudowany w
projektowanej tablicy DC z dopuszczeniem do stosowania z napieciem statym 1kV. W przypadku
odlegtosci wiekszej niz 10 m pomiedzy ogranicznikami przepie¢ zabudowanymi w ziaczu przy
inwerterze fotowoltaicznym a generatorem fotowoltaicznym nalezy przy generatorze zabudowacd
dodatkowe ograniczniki przepiec.

1.1.6.8

INSTALACIA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Instalacjg potgczen wyrownawczych nalezy objaé wszystkie przewodzace czesci instalacji a w
szczegolnosci:

- konstrukcje wsporcza dla modutéw fotowoltaicznych;

- aluminiowe ramki modutow fotowoltaicznych

- obudowe falownika

- konstrukcje rozdzielnic

Podstawowym elementem wyrdwnujacym potencjat generatora fotowoltaicznego beda aluminiowe
szyny montazowe oraz same ramki modutéow potaczone przewodami o przekroju min 6mm z szynami.

1.1.6.9 - PRZECIWPOZAROWE WYLACZENIE PRADU

Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie” — wytacznik przeciw-pozarowy ma
odcina¢ doptyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikéw z wyjatkiem obwodow zasilajacych
instalacje i urzadzenia, ktoérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru. W celu zapewnienia
odtgczenia instalacji fotowoltaicznej od instalacji, zabudowany falownik ma funkcje automatycznego
wylgczenia w przypadku braku napiecia w rozdzielni gtéwnej. Zgodnie z normami jest to
zabezpieczenie podwdjne, automatycznie i niezaleznie od czynnikobw zewnetrznych. Falowniki
przechodza w stan uspienia (wytaczajg sie) az do momentu powrotu napiecia sieciowego. W wyniku
zadziatania systemu P,POZ rozdzielnica PV zostanie odlaczona od napiecia zasilajacego.
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Na budynku projektuje sig integracje obecnego wytacznika przeciwpozarowego pradu z wylaczeniem
instalacji fotowoltaicznej. Wylaczenie gtéwnego wylacznika pradu spowoduje przerwanie obwodu i
wytgczenie instalacji fotowoltaicznej.

1.1.6.10 - INWERTER

Inwerter - falownik, urzadzenie, ktérego podstawowa funkcjg jest zamiana pradu statego (DC)
generowanego przez moduly PV na prad przemienny (AC) o napieciu i czestotliwoéci zgodnych z
parametrami sieci OSD. Inwerter moze zawierac takze elektroniczny, programowalny uktad sterujacy
oraz roztacznik DC oraz AC - wspolpracujacy z przekaznikiem kontroli faz, ktéry dziata jako
zabezpieczenie przed pracg wyspowa (roztacza generator przy wykryciu zaniku fazy lub asymetrii).
Falownik jest fabrycznie wyposazony w zabudowany zespdt zabezpieczen, ktérych wartosci sg
programowane zgodnie z wytycznymi

operatora sieci dystrybucyjnej. Dodatkowo falownik posiada zabudowane wewnatrz nastepujace
zabezpieczenia:

o ukitad roztacznikow.

» zabezpieczenia przed praca wyspowa dla instalacji fotowoltaicznej — ktére monitoruja zakres
zmian czestotliwosci sieci, falownik fotowoltaiczny dokonuje prébkowania czestotliwosci sieci,
przypadku braku synchronizacji falownika z czestotliwoscia sieci nastepuje automatyczne
odiaczenie uktadu wytworczego energii elektryczne;j.

e zabezpieczenia przed podaniem napigcia do sieci znajdujacej sie w stanie beznapieciowym.

~odstawowe dane techniczne falownikéw przedstawiono ponizej:

Szczegoty konstrukcyjne falownika
Moc znamionowa 8 kW
Maksimum wydajnosci 98,00%
Europejska wydajnosé 97,70%
Maksymalne napiecie z PV 1 000,00V
Minimalne napiecie MPPT 150,00 v
Maksymalne napiecie MPPT 800,00 V
Maksymalny prad wejsciowy 48,00 A
Ilos¢ uktadéw MPPT 2
1.1.6.11 - UKeAD POMIAROWO-ROZLICZENIOWY

Do monitorowania zuzywanej energii elektrycznej na potrzeby wiasne budynku nalezy zastosowad
licznik energii. Wymaga sige komunikacji licznika z inwerterem za pomoca potaczenia RS 485 lub
Ethernet. Nie dopuszcza sig zliczania impulsowego SO. Liczniki o obcigzalnoéci ponizej 20kW muszg
wspotpracowac z przektadnikami pradowymi.

1.1.6.12 - MONITORING INSTALACII

Instalacja fotowoltaiczna musi zosta¢ wyposazona w system monitoringu przedstawiajacy dane o
aktualnej wytwarzanej mocy, aktualnym poborze mocy przez urzadzenia oraz iloéci wyprodukowanej
energii w okreslonych okresach czasu. Dostep do monitoringu nalezy zapewni¢ poprzez urzadzenia
mobilne i komputer. Zakup komputera lub urzadzenia mobilnego jest po stronie inwestora.

1.1.6.13 -~ OCHRONA SRODOWISKA

Wybudowane urzadzenia, elektryczne nie beda oddziatywaly na srodowisko naturalne.
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1.1.6.14 - UWAGI KONCOWE

Uwagi instytucji uzgadniajgcych zostaly uwzglednione w opracowaniu.
Wszystkie czynnosci zwigzane z realizacja inwestycji nalezy wykonac zgodnie z aktualnie
obowiazujacymi przepisami i normami.

e Przed przystgpieniem do robét poinformowac o zamiarze ich wszczecia zainteresowane
instytucje i osoby.

e W poblizu istniejagcych znakéw geodezyjnych prace ziemne wykonywac recznie z zachowaniem
szczegodlnej ostroznosci dla unikniecia ich naruszenia.

1.2 - INFORMACJE ORAZ DANE O PROJEKCIE ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1.2.1- INFORMUJACE DOTYCZACE, CZY TEREN INWESTYCJI JEST WPISANY DO REJESTRU
ZABYTKOW ORAZ CZY PODLEGA OCHRONIE KONSERWATORSKIEJ.

Teren inwestycji nie jest wpisany do rejestru zabytkéw i nie podlega ochronie konserwatorskiej.
1.2.2- INFORMACIE DOTYCZACE WPLYWU EKSPLOATACII GORNICZEJ NA TEREN INWESTYCJI
Teren inwestycji nie jest objety wplywem oddziatywania eksploatacji gérniczej

1.2.3~ INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

1.2.3.1 - ZAKRES ROBOT
Opracowanie niniejsze obejmuje budowe zespotu paneli fotowoltaicznych wraz z instalacjami DC i AC;

1.2.3.2 - WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

W obrebie projektowanej inwestycji zlokalizowane sg nastepujgce obiekty budowlane:
pobliska istniejaca sie¢ energetyczna n/N -0,4 kV oraz obwdd oswietlenia ulicznego
droga o srednim natezeniu ruchu

drogi wewnetrzne

zlokalizowane w sgsiedztwie budynki mieszkalne i gospodarcze

pobliska istniejgca sie¢ wodociggowa wraz z infrastrukturg towarzyszacyg

pobliska istniejgca sie¢ telekomunikacyjna wraz z infrastukturg towarzyszacyg
pobliska istniejaca sie¢ gazowa wraz z infrastruktura towarzyszacq

1.2.3.3 - WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA TERENU KTORE MOGA
STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA LUDZI

pobliska istniejgca sie¢ energetyczna n/N -0,4 kV oraz obwdd oswietlenia ulicznego
droga o srednim natezeniu ruchu

drogi wewnetrzne

zlokalizowane w sgsiedztwie budynki mieszkalne i gospodarcze

pobliska istniejaca sie¢ wodociggowa wraz z infrastrukturg towarzyszacg

pobliska istniejaca sie¢ telekomunikacyjna wraz z infrastrukturg towarzyszacy
pobliska istniejaca sie¢ gazowa wraz z infrastrukturg towarzyszacq

1.2.3.4 - WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH
PODCZAS REALIZACJI ROBOT

o budowe zespotu paneli fotowoltaicznych wraz z instalacjami DC i AC nalezy przeprowadzi¢ ze
szczeg6lng ostroznoscia;
o ze szczegdlng ostroznoscig prowadzi¢ prace na wysokosci;

I
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wszystkie przetaczenia w liniach niskiego napiecia w celu nawigzania nowych istniejacych i
projektowanych elementéw sieci oraz przytaczy wykonywaé zgodnie z procedurami i zasadami
okreslonymi w instrukcji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach operatora sieci dystrybuchnej;
Prace w obrebie istniejacych i projektowanych urzadzen przeprowadzaé po wczeéniejszym
zgtoszeniu do wlasciwego terytorialnie Rejonu Energetycznego i wylaczeniu napiecia;
wszystkie przetgaczenia w liniach sredniego i niskiego napiecia w celu nawigzania nowych
istniejacych i projektowanych urzadzen wykonywaé zgodnie z procedurami i zasadami
okreslonymi w instrukcji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach operatora sieci dystrybucyjnej;
przewidzie¢ ochrone strefy roboczej podczas prowadzonych prac

teren inwestycji zabezpieczy¢ przed przebywaniem oséb postronnych

Uwaga!

W obrebie istniejgcych urzadzen i infrastruktury energetyczne] prace nalezy wykonywac ze szczegdlng
ostroznoscig i bezwzglednym przestrzeganiem przepiséw prawa w tym zakresie, obowiazujacych norm i
instrukcji dystrybutora energii elektrycznej, a w szczegdlnosci nalezy zachowaé szczegblne érodki
ostroznosci podczas pracy przy generatorze fotowoltaicznym - podanie napiecia.

Nie roztaczac taricuchéw ogniw PV pod obcigzeniem. Procedure rozruchu i wytaczania falownikéw
przeprowadzac¢ zawsze zgodnie z instrukcjg obstugi wiasciwych falownikow.

Po uzyskaniu prawidtowego pomiaru napigcia na potaczonym stringu nalezy dokonaé pomiaréw
kolejno obu biegunéw (plus i minus) wzgledem uziemienia. Uzyskanie potaczenia chociaz w
jednym z tych pomiaréw $wiadczy o zwarciu do ziemi. Nalezy znalez¢ przyczyne i jg usunaé.

Na koncoéwkach kabli moze wystepowac napiecie state do 1000 V. Z tego wzgledu przy
podtgczaniu paneli nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosc.

Osoba na rusztowaniu powinna by¢ przypieta do rusztowania a takze nosi¢ rekawice ochronne.
Potaczenia wtykéw nalezy wykonywac trzymajac za czesci nieprzewodzace.

Niedopuszczalne jest oprawianie wtykow gdy drugi koniec jest podtgczony do modutu PV.
Niedopuszczalne jest oprawianie wtykéw kabli potaczeniowych, gdy drugi koniec jest podtaczony
do innego modutu.

Bezwzglgdnie nie wolno wykonywac prac przylaczeniowych w czasie opadéw deszczu lub przy
zawilgoconych przewodach / wtykach.

Miejsce instalacji
Szerokosc¢ geograficzna 49,62°
Dlugosc geograficzna 20,72°
Wysokos¢ 0 metréw
Temperatura maksymalna 23,33 °C
Temperatura minimalna -6,26 °C
e T e WO 2,86 K/
:Y:;Zocszﬂer;tezema promieniowania NASA-SSE
Wspétczynnik odbicia 20%
Zrédto danych klimatycznych NASA-SSE
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OBLICZENIA

W sktad zestawu o mocy nominalnej 9,12 kWp wchodzi 32 modutéw o mocy 285,00Wp . Powierzchnia
potrzebna do zabudowy to 53,44 m?2 Moduly zostajg potaczone szeregowo w 2 szeregéow do 1
inwerterdéw. Po stronie DC w zestawie jest rozdzielnica zaopatrzona w ograniczniki przepiec.

Dostawca systemu zapewni komplet urzadzen, ktére zapewni poprawne dzialanie systemu
(panele+konstrukcja, okablowanie, rozdzielnice DC, AC, inwertery).

System fotowoltaiczny bedzie potaczony z siecig energetyczng w uktad Tréjfazowy Niskie napiecie
pradu zmiennego o napieciu 400,00 V.

Szczegoly potaczen przedstawione sg na schemacie elektrycznym. Wyréznia sie w nim:
Generator fotowoltaiczny sktadajacy sie z:

e 1 szeregbdw zawierajacych 22 modutéw potaczonych szeregowo

o 1 szeregdw zawierajacych 10 modutdéw potaczonych szeregowo

e 1 inwerterow Trojfazowy

1. WERYFIKACJA PRAWIDLOWEGO POLtACZENIA POMIEDZY
GENERATOREM FOTOWOLTAICZNYM I INWERTEREM.

W celu doboru falownika zazwyczaj konieczne jest aby zweryfikowac zgodnos¢ uzywanych falownikéw .
panelami fotowoltaicznymi. Weryfikacja falownikow odnosi sie do sekcji pradu statego systemu
fotowoltaicznego i dotyczy:

e Weryfikacja napiecia statego
o Weryfikacja pradu statego
¢ Weryfikacja mocy

Weryfikacja napiecia statego

Sprawdzenie napiecia statego wykonywane jest w celu weryfikacji, czy napiecia generatora
fotowoltaicznego sg zgodne z zakresem napie¢ wejsciowych falownika.

Innymi stowy, niezbedne jest, aby wyliczy¢ minimalny i maksymalny poziom napigecia ogniw
fotowoltaicznych i zweryfikowaé, ze pierwszy jest wiekszy od minimalnej dopuszczalnej dla napiecia
wejsciowego falownika, a drugi jest mniejszy od maksymalnego napiecia wejsciowego dopuszczalnego
przez falownik.

Weryfikacja pradu statego

Weryfikacja pradu statego wykonywana jest w celu sprawdzenia, czy prad zwarciowy paneli
fotowoltaicznych w warunkach STC jest mniejszy niz maksymalna dopuszczalna wartos¢ pradi
wejsciowego falownika.

Weryfikacja mocy

Weryfikacji mocy jest wykonywana w celu sprawdzenia czy moc znamionowa inwertera jest wigksza niz
84,00% i mniejsza niz 120,00% mocy znamionowej systemu fotowoltaicznego (suma mocy
znamionowej modutow fotowoltaicznych w warunkach STC).

Ponizsza tabela przedstawia wynik tych weryfikacji.

Inverter:1
_ I Mpptl - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 70°C (591,18 V) > Minimalne napiecie
Limity napiecia PP pi& P ( ) MPPT (1?53 V)
Limity napiecia Mppt2 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 70°C (268,72 V) > Mlnlm;lpnpgrrzipsngc\;t;

Mpptl - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -10°C (791,36 V) < Maksymalne

Limity napiecia napiecie MPPT (800 V)

Mppt2 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -10°C (359,71 V) < Maksymalne

Limity napiecia napiecie MPPT (800 V)

Mpptl - Napiecie jalowe w temperaturze modutu z -10°C (950,42 V) < Maksymalne napiecie

Limity napiecia falownika (1000 V)
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- - Mppt2 - Napigcie jatowe w temperaturze modutu z -10°C (432,01 V) < Maksymalne napiecie
Limity napiecia falownika (1000 V)
Limity pradu Mpptl - Prad zwarciowy (9,46 A) < Maksymalny prad falownika (24 A)
Limity pradu Mppt2 - Prad zwarciowy (9,46 A) < Maksymalny prad falownika (24 A)
Limity mocy Wspdtczynnik wielkosci mocy (84 %) < (109%) < (120 %)

2. SPADKI NAPIEC NA KABLACH

Znajac dtugos¢ przewodu, typ kabla i maksymalny prad na nim, obliczenie procenta spadku napiecia
dla kabla na prad staty jest uzyskane ze stosunku:

AI/%=2' R -‘[nam' L
lynom 1000
gdzie:
L to dtugosc przewodu w metrach
Inom jest to prad w kablu @STC
Viom jest to napiecie na kablu @STC
R jest to odpornos¢ kabla na km dtugosci, w temperaturze 80 °C

lalezy zwréci¢ uwage na dtugos¢ kabla, typ kabla i prad maksymalny, obliczanie procentowego spadku
napigcia na kablu dla prad przemiennego uzyskuje sie z relacji:

Uwaga: dtugos¢ przewodu, rodzaj kabla i maksymalny prad, ktéry ptynie, obliczenie procenta spadku
napiecia dla przewodu, jest uzyskane z relacji:

Dla linii jednofazowej: VR + X7 L

AV% =2 ) [nom ’

Vi 1000

Dla linii tréjfazowej: R*+X? L
? . AV% :1573 ) '[nom ’
Vi 1000

gdzie:
L to dtugos¢ przewodu w metrach
Inom jest to prad w kablu @STC
Vac jest to napiecie sieci
R, X sq to odpornosc I reaktancja linii na km dtugosci, w temperaturze 80 °C

Ponizsze tabele przedstawiajg wykaz kabli uzywanych w systemie.
Aby uzyskac wiecej informacji, zapoznaj sie z czeécig "Zestawienie kabli"

Spadki napie¢

Etykieta Kod Opis Format Spadek napiecia Dlugosc¢

C1 YDY 5x4 Z: Gtéwny panel Do: Sie¢ elektryczna 5x4 0,15% 3m
Cc2 YDY 5x4 Z: Inverter:1 Do: Gléwny panel 5x4 0,15% 3m
c3 SONARFLEX"| 7. Rozdzielnia DC str 2 Do: Inverter:1 | 1x4 0,19% 6m
c4 SOARFLEX"| 7: str:2 Do: Rozdzielnia DC str 2 1x4 0,31% 10m
cs SOMRLEX | przewsd faczacy moduly: Stri2 1x4 0,68% 22 m
c6 )S(‘:F',kﬁFfELEX' Z: Rozdzielnia DC str 1 Do: Inverter:1 | 1x4 0,08% 6m
c7 SOMRELEX"] 2: Stri1 Do: Rozdzielnia DC str 1 1x4 0,14% 10m
cs g?,b”ﬁ"'sx' Przewdd faczacy moduly: Str:1 1x4 0,71% 50 m
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WYDAINOSC SYSTEMU

Biorac pod uwage miesieczne Srednie dzienne natezenie promieniowania stonecznego oraz liczbe dni,
ktére skiadaja sie na dwanascie miesiecy w roku, mozna okresli¢ warto$¢ rocznego globalnego
natezenia promieniowania stonecznego na poziomej powierzchni dla lokalizacji . Ta wartos¢ jest rowna
2,86 [kWh/m2].

W tabeli ponizej przedstawiono dzienne natgezenie promieniowania stonecznego dla lokalizacji na
poziomej powierzchni, wedtug zrédta NASA-SSE.

Rozproszone Bezposrednie Globalne

Miesiac dzienne dzienne dzienne

[kWh/m_ ] [kWh/m_] [kWh/m_ ]
Styczen 0,69 0,42 1,11
Luty 1,03 0,83 1,86
Marzec 1,56 1,22 2,78
Kwiecien 2,10 1,57 3,67

Maj 2,50 2,11 4,61 |

Czerwiec 2,66 1,98 4,64
Lipiec 2,57 2,12 4,69
Sierpien 2,25 2,02 4,27
Wrzesien 1,62 1,35 2,97
Pazdziernik 1,03 0,80 1,83
Listopad 0,68 0,38 1,06
Grudzien 0,56 0,30 0,86
Rocznie 1,60 1,26 2,86

Wydajnos¢ systemu zostata obliczona na podstawie danych, pochodzacych ze Zrédet danych
klimatycznych NASA-SSE, w miejscu instalacji w stosunku do przecietnego miesiecznego globalnego
promieniowania stonecznego na powierzchni poziomej.

Procedura obliczania energii wytwarzanej przez uktad bierze pod uwage moc znamionowg (9,12 kW),
kat nachylenia oraz azymut ( 35° , 45° 35° , -45° ) generatora PV, straty na generatorze PV (straty
rezystancyjne, straty z powodu réznicy temperatury modutow, refleksji badz niedopasowania pomiedzy
szeregami), wydajnos¢ falownika, jak rowniez wspotczynnik odbicia ziemi z przodu modutéw (20%)
(albedo).

W zwigzku z tym, energia wytwarzana przez uktad corocznie (Ep, y) jest obliczana w nastepujacy
sposob:

Ep,y = Pnom * Irr * (1-Losses) = 8 326,54 kWh

Gdzie:
e Pnom = Moc znamionowa systemu: 9,12 kW
e Irr = Roczne natezenie promieniowania stonecznego na powierzchni modutéw: 1123,78 kWh/m
e Losses = Straty mocy: 18,76 %

Straty mocy sg spowodowane réznymi czynnikami. Ponizsza tabela zawiera owe czynniki strat oraz ich
wartosci przyjete do procedury obliczania wydajnosci systemu.
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Straty
Straty ciepta 4,00 %
Straty z niedopasowania 3,00 %
Straty rezystancyjne 5,00 %
Straty spowodowane konwersjg DC/AC 2,30 %
Inne straty 6,00 %
Starty z zacienienia 0,00 %
Straty catkowite 18,76 %

Energia wytworzona przez instalacje w skali roku to 8 326,54 kWh. Ponizszy wykres przedstawia
szacowang ilos¢ energii produkowanej w okresach miesiecznych:

1100
1000
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600 : svi| 1
500 g =
400 | |

300

Wytwarzanie Energii [kWh]

200 | |
i -l

S EEEEEE

Luty Kwiecleri Czerwlec Seerpien Pazdziernik Grudzis

00 | l

Miesigc

TACIENIENIE

W systemie fotowoltaicznym zazwyczaj nalezy unikad zacienienia, poniewaz powoduje to straty energii,
a tym samym energii produkowanej. Jednak w szczegdlnych przypadkach jest to dozwolone, jezeli
sytuacja jest wiasciwie oceniona. Przed budynkiem znajduje sie wieza systemu sygnalizacyjnego, oraz
linia energetyczna. W niedtugim czasie wieza zostanie zdemontowana.
W PRZYPADKU PROJEKTOWANEJ INSTALACJI NIE WYSTEPUJE ZACIENIENIE.
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ZESTAWIENIE KABLI

Zestawienie kabli uzytych w uktadzie

Kod Producent Opis Format Przekréj Dlugosé
YDY 5x4mm 450/750V 5x4| 4,00 mm? 6m
SOLAR 4mm 1x4 | 4,00 mm? 136 m

Zestawienie ochronnych kabli uzytych w uktadzie

Przekroj

Dlugosé

16 mm?

150 m

Etykieta: c1 | Kod: YDY 5x4

Opis: Z: Gléwny panel Do: Sieé elektryczna

Ditugosc 3m
Przekroj 4,00 mm?
Liczba zyt 1
Przekrdj PE 16,00 mm?
Liczba zyt PE i
Przekréj neutralny 4,00 mm?
Liczba przewodow 1
neutralnych

Format 5x4
Nazwa YDY 450/750V
Materiat Cu
Temperatura 30,00 °C
Napiecie nominalne 230,00V
Prad 11,90A
Spadek napigcia 0,15%
Rozpraszanie mocy 4,18 W
Etykieta: c2| Kod: YDY 5x4 Opis: Z: Inverter:1 Do: Giéwny panel

Diugosé 3m
Przekréj 4,00 mm?
Liczba zyt 1
Przekrdj PE 16,00 mm?
Liczba zyt PE 1
Przekroj neutralny 4,00 mm?
Liczba przewoddow 1
neutralnych

Format 5x4
Nazwa YDY 450/750V
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Materiat Cu
Temperatura 30,00 °C
Napiecie nominalne 230,00V
Prad 11,90 A
Spadek napiecia 0,15%
Rozpraszanie mocy 4,18 W
Etykieta: c3 Ilf\?ﬂF SOQLARFLEXH Opis: Z: Rozdzielnia DC str 2 Do: Inverter:1
Dlugosé 6m
Przekroj 4,00 mm?
Liczba zyt 1
Przekroj PE 16,00 mm?
Liczba zyt PE 1
Materiat Cu
emperatura 30,00 °C
Napiecie nominalne 319,90V
Prad 8,91 A
Spadek napiecia 0,19%
Rozpraszanie mocy 531 W
Etykieta: ca :’(\?ﬂF SRLARECEXSX Opis: Z: Str:2 Do: Rozdzielnia DC str 2
Dtugosé 10m
Przekréj 4,00 mm?
Liczba zyt 1
Przekroj PE 16,00 mm?
Liczba zyt PE i
lateriat Cu
Temperatura 30,00 °C
Napiecie nominalne 319,90V
Prad 8,91 A
Spadek napiecia 0,31%
Rozpraszanie mocy 8,84 W
Etykieta: c5 :,(\?ﬂ::SOLARFLEx'x Opis: Przewéd faczacy moduly: Str:2
Dlugosc 22 m
Przekrdéj 4,00 mm?
Liczba zyt 1
Przekréj PE 16,00 mm?
Liczba zyt PE 1
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Materiat Cu
Temperatura 30,00 °C
Napiecie nominalne 319,90V
Prad 891A
Spadek napigcia 0,68%
Rozpraszanie mocy 19,46 W
Etykieta: cé L(\?in SOLARELEX:% Opis: Z: Rozdzielnia DC str 1 Do: Inverter:1
Dlugosé 6 m
Przekroj 4,00 mm?
Liczba zyt 1
Przekréj PE 16,00 mm?
Liczba 2yt PE 1
Materiat Cu
Temperatura 30,00 °C
Napiecie nominalne 703,78V
Prad 8,91 A
Spadek napiecia 0,08%
Rozpraszanie mocy 531W
Etykieta: c7 :,(‘?E::SOLARFLEX-X Opis: Z: Str:1 Do: Rozdzielnia DC str 1
Dlugosé 10m
Przekroj 4,00 mm?
Liczba zyt 1
Przekrdj PE 16,00 mm?
Liczba zyt PE 1
Materiat Cu
Temperatura 30,00 °C
Napiecie nominalne 703,78V
Prad 8,91 A
Spadek napiegcia 0,14%
Rozpraszanie mocy 8,84 W
Etykieta: c8 ggﬂF SOLARFLEX-X Opis: Przewéd laczacy moduty: Str:1
Dtugosc 50 m
Przekroj 4,00 mm?
Liczba zyt 1
Przekroj PE 16,00 mm?
Liczba 2yt PE 1

e
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Material Cu
Temperatura 30,00 °C
Napiecie nominaine 703,78V
Prad 8,21 A
Spadek napiecia 0,71%
Rozpraszanie mocy 44 22 W
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Montaz elementow instalacji fotowoltaicznej

1. Montaz konstrukcji wsporczej
Montaz konstrukcji wsporczej nalezy wykonaé¢ zgodnie ze sztuka oraz instrukcja montazu

konstrukcji.

2. Montaz moduféw fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ zgodnie z instrukcjg montazu modutéw fotowoltaicznych.
Moduty nalezy przenosi¢ i uktadaé tak, aby ograniczy¢ naprezenia ramki i nie dopusci¢ do powstania
mikropeknie¢ w warstwie ogniw.
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3. Montaz inwertera

Falownik nalezy zamontowac zgodnie z instrukcjq producenta oraz zapewnié dostateczng przestrzeri
celem zagwarantowania odpowiedniego chtodzenia, ktére odbywa sie dzieki konwekcji naturalnej.
Minimalne wymagania w zakresie wolnych przestrzeni wokét falownika zostang przedstawione w
instrukcji producenta.

F

. a
S
¥
-

liejsce montazu inwertera

4. Wykonanie robét kablowych strony DC

Wszystkie potaczenia migdzy modutami fotowoltaicznymi oraz miedzy falownikiem a tablicg PV nalezy
wykonywa¢ wylacznie kablami typu solarnego o przekroju min. 4mm?2 taczonymi konektorami
solarnymi MC4 odpornymi na dziatanie warunkéw atmosferycznych (minimalny stopien ochrony IP65).
Potaczenia wykonane za pomoca konektoréw MC4 nalezy podwiesi¢ do konstrukcji wsporczej lub ramki
modutu opaskami zaciskowymi. Pod modutami kable solarne mozna prowadzi¢ bez dodatkowych oston.
W miejscach, w ktérych kabel bedzie narazony na bezposrednie promieniowanie stoneczne nalezy go
poprowadzi¢ w rurze RL lub karbowanej rurze ostonowej odpornej na promieniowanie UV oraz warunki
atmosferyczne. Kable DC w gruncie nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej specjalnie do tego
przeznaczonej.

Kable uktadac w taki sposéb, aby ograniczy¢é mozliwo$é indukowania przepie¢ w obwodzie modutéw
(nie tworzy¢ petli, przewody prowadzié blisko siebie).

5. Pomiary

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary i testy okreslone wymogami obowigzujacych
norm, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego. W szczegdlnosci nalezy wykonaé
pomiary i testy okreslone w normie PN EN 62446: 2016 t.j.

Wymagane testy i pomiary:
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- kontrola strony AC

- kontrola oznakowania i identyfikacji

- testy ciggtosci uziemienia ochronnego lub ekwipotencjalnych przewodéw kompensacyjnych
- test polaryzacji

- pomiar napiecia obwodu otwartego

- pomiar pradu zwarcia

- testy funkcjonalnosci

- testy rezystancji izolacji

- ochrona przeciwporazeniowa

Wszystkie prace oraz pomiary muszg zostaC wykonane przez osoby posiadajaca odpowiednie
przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami - SEP E, SEP D.

6. Uwagi koncowe

Catos¢ prac nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z DTR kazdego urzadzenia, przed jego
zamontowaniem i uruchomieniem.

Wszystkie zmiany na etapie realizacji w stosunku do zapisow w projekcie powinny zosta¢ zawarte w
dokumentacji powykonawczej w formie potwierdzonych podpisem uzgodnien.

Wszelkie zmiany materialowe, zmiany tras prowadzenia kabli i warunkéw wykonania instalacji powinny
zostaé skonsultowane z projektantem, ew. inspektorem nadzoru, a koncowe ustalenia zmian powinny
zostac zawarte w postaci potwierdzonej pisemnie notatki i zataczone do dokumentacji powykonawczej.
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| Opis montazu przyktadowego zestawu

; WA Przed przystgpieniem do wiasciwego montazu nalezy okresli¢ ideowy plan umieszczenia paneli na
szynach montazowych. I[deowy plan zaklada okreslenie miejsca potozenia szyn montazowych (rys.2)
i my$lowego usytuowania na nich paneli wraz z klemami montazowymi (rys.3).

e T L] L |
Maksymalny nawis modutu za mocowa-
nie, bez podparcia < 300mm

500 mm

Miejsce mocowania do polaci dachu
~

min. 520 mm i
=
-
L
oy

| | o L | | ] L |
£
£
(=]
]
o L] v v L] L]
£
£
< . i
@ Rys.2. [deowy plan rozmieszczenia
£ szyn montazowych
L) L] L L] L
£
£
(=3
2

- ' —  Rys. 3. Ideowy plan konstrukgji
fi paneli PV

B=ilos¢ paneli x (szerokos¢ panela+20mm)

17 : 1650
A=(ilo¢ paneli x dlugoé¢ panela) + [(iloé¢ paneli -1)+20mm)+60mm

Montaz stezer konstrukcji wsporczej. Na potaci dachowej zlokalizowa¢ krokwie. Zostanie na nich
zamocowana konstrukcja wsporcza paneli fotowoltaicznych. W wyznaczonych w ten sposéb
miejscach bgdg przykrecane sruby mocujgce z gwintem podwéjnym (M524) (rys.4).

Rys. 4. Wyznaczenie miejsca montazu
wspornikéw konstrukcyjnych




(3]

(4]

(5]

Nastepnie przystepujgc do wstepnego montazu wspornikéw UR nalezy skrecic je z uchwytem
montazowym XPF_L007 oraz $ruba imbusowa (M485) i nakretkg KLIK (M694) do montazu szyn
26x47 (rys.5a) lub adapterem montazowym XPF_L006 oraz sruba imbusowa (M485) i nakretka
KLIK (M694) (rys. 5b).

$rubaimbusawa M8x20 (M485)
[ Podkladka M8 (M484) Nakrtka KLIK (M694) ﬂ

/ / @/
‘f
/ Tl

Nakrgtka KLIK (M694)

Adapter montazo
(XP{L{)O& i

. Podkladka Ma (M484)

cznik montaz L
oor Loon o

g Sruba imbusowa M8x20 (M485)
Yy,

Rys.5. Wstepny montaz wspornikow konstrukcyjnych systemu s a-wspornik szyny 26x47,
b-wspornik szyny 31x50

Po wstepnym zmontowaniu wspornikéw (patrz pkt.[3]) nalezy zamocowacd je (przykreci¢) do
ustalonych wczesniej krokwi (rys.6).

Rys.6. Montaz wspornika do krokwi

W przypadku zamoéwienia diuzszych rzedéw niz standardowo produkowanych, szyny do Panstwa
systemu sg dostarczone w kilku diugosciach. W celu uzyskania wiasciwej dtugosci nalezy je potaczyc
ze sobg przy pomocy facznika szyn XPF_L004 (rys.7).
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Rys.7. taczenie szyn montazowych
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[6] Szyny montazowe sa faczone z wspornikami za pomoca $ruby imbusowej M8x20 (M485) podktadki
M8 (M484) i nakretki KLIK AL(M694) (szyna montazowa 26x47-rys.8) od dotu lub boku (szyna

montazowa 31x50-rys.9) w zaleznosci od opcji montazowej.

_Nah:tka KLIK (M694)
0' T Podkladka M [M484)

7 $rubaimbusowa M8x20 (M4ss)
bl Mes0

Hakagtia KLIK 14694) = ',’_’: @

H _ Podidadka M8 (M484)

l Sruba imbusowa M8x20 (M485)

Rys.8. Potaczenie szyny montazowe;]
26x47 ze wspornikiem
montazowym

Rys.9. Potaczenie szyny
montazowej 31x50
ze wspornikiem
montazowym

| . Na szynach ktadziemy pierwszy, skrajny panel i trzymajac go montujemy klemy koricowe KK AL. Po

| zamontowaniu klemy nalezy umiesci¢ w otworze (rys.11) drut blokujacy. Drut blokujacy dodawany
jest do klemy. Nastepnie wstepnie montujemy klemy $rodkowe KS AL nie skrecajac ich (rys.10,
11a,11b,12a,12b). Zakladamy nastepnie kolejny panel i skrecamy panele klemami srodkowymi

(rys'i3) R e
'/_. i ‘ .." ﬁ_ﬂ " Sruba l{nbusma M8x20
/$rubaimbusowa M8x20 \ f

,’A o # \ | ’ \‘

/ ‘ \ \ _Klemakoricowa AL

k Klema koricowia AL ‘ - J

\ Makretka KLIK E / A !

\ ) . ). e o 4
e ' ) e

Rys.11. Montaz klemy koricowej i Srodkowej: a, ¢ -widok rozstrzelony, b, d -widok po zmontowaniu

(8] Czynnos¢ powtarzamy az do zamontowania wszystkich paneh w rzedzie. Koficzac ostatni panel réwniez
przy pomocy klemy koricowej (rys.12).

Rys.12. Montaz kolejnych paneli







Szkice utozenia paneli fotowoltaicznych

Uktad paneli na potaci potudniowo-wschodnigj

Uktad paneli na potaci potudniowo-zachodnie;
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